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Abstract of DEI 9542223 

The coupling device has a coupling block (1) 
with a reception chamber (14) for the electro- 
optical component (11) and an axial 
termination (6) communicating with the 
reception chamber receiving the end of an 
optical conductor (7) for connection to the 
electro-optical component. The reception 
chamber is fitted with an adjustment block (30) 
with an opening (40) for the electro-optical 
component, which can move in X and Y 
coordinate directions and is oversized in the 
axial direction for radially clamping the 
component relative to the optical conductor 
end. 
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@ Optische Kopplungsanordnung 

(§) Efn Kopplungskdrper (1 ) weist eine Auf nahmekammer (14) 
fQr ein elektrooptisches Bauelement (11) und einen axial 
fluchtendan AnschluK (8) fQr eInen Kopplungspartner (8) auf. 
Das Bauelement (11) ist in eIne Offnung (40) eines Justier- 
korpers (30) eingeaetzt. der derart dImenBionlert Ist das er 
unter axlaier Vorspannung axlalsplelfrel In der Aufnahme- 
kammer (14) radial verechiebllch lat. 
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Beschreibung 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der optischen 
Kopplungstechnik und bezieht sich auf die optische 
Kopplung elektrooptischer Bauelemente mit 15sbar 
Oder unldsbar anzukoppelnden Kopplungspartnern, ins- 
besondere in Form von in Steckem aufgenommenen 
Lichtwellenleiterenden. 

Die Erfindung betrifft eine optische Koppiimgsanord- 
nung mit einem Kopplungskorper mit einer Aufnahme- 
kammer fur ein elektrooptisches Bauelement und mit 
einem in die Aufnahmekanmier mCindenden axialen An- 
schluB fur einen Kopplungspartner, auf den das elektro- 
optische Bauelement durch axialspielfreie Radialver- 
schiebung ausrichtbar ist 

Bei der Herstellung derartiger Kopplungsanordnun- 
gen macht die vorzunehmende dreidimensionale Aus- 
richtung des elektrooptischen Baueiements auf den 
Koppiungspartner erhebliche Probleme. Unter elektro- 
optischen Bauelementen wird im Rahmen der vorlie- 
genden Er^ndung insbesondere ein Sendeelement (Sen- 
dediode) oder ein Empfangselement (Fotodiode) ver- 
standen. Mit der X-Y-£bene wird Gblicherweise und 
nachfolgend die senkrecht zur mit Z-Richtung bezeich- 
neten optischen Achse oder Strahlachse des Baueie- 
ments liegende Ebene bezeichnet Um einen hohen 
Kopplungswirkungsgrad zu erreichen, ist insbesondere 
die besonders kritische Justage in der X-Y-Ebene mit 
groBer Sorgfalt und entsprechendem Aufwand vorzu- 
nehmen. Zur Justage wird (bei einem elektrooptischen 
Sender) das Bauelement zur Lichtaussendung angesteu- 
ert und die Intensitat des in den Kopplungspartner ein- 
gekoppelten Signals gemessen. Entsprechend wird bei 
einem Empfanger-Bauelement die Intensitat des Signals 
gemessen. das von dem Kopplungspartner austretend 
das elektrooptische Bauelement beaufschlagt (aktive 
Justage). Das Bauelement wird dabei mit einem Mikro- 
manipulator dreidimensional verschoben und in der Po- 
sition maximaler Signalintensitat beispielsweise durch 
KleberverguB fixiert Eine Ffaderungsalternative besteht 
darin, das Bauelement an dem Kopplungskorper durch 
VerschweiBen zu fixieren. Bei diesen Justageprinzipien 
gehen Justage- und Fixierungsvorgang ineinander Ober; 
eine von der Fertigungsplanung und den Taktzeiten her 
wflnschenswerte Trennung der Vorgange ist nicht mog- 
lich. 

Im Zusammenhang mit dieser Problematik ist bei ei- 
ner aus der DE-30 07 803 C2 bekannten Kopplungsan- 
ordnung der eingangs genannten Art ein Kopplungs- 
korper mit einer Aufnahmekammer vorgesehen, die ein 
elektrooptisches Bauelement aufnimmt Zum AnschluB 
eines Uchtwellenleiterssteckerstifts weist der Kopp- 
lungskorper an seinem der Aufnahmekammer gegen- 
Qberliegenden Ende einen hohlzylindrischen Gehause- 
ansatz auf, der in die Aufnahmekammer mOndet. Das 
Bauelement ist mit seiner dem GehMuseansatz zuge- 
wandten Stu-nflSche gegen eine senkrecht zur Z-Rich- 
tung verlaufende Anschlagwand der Aufnahmekammer 
gepreQt. Die dazu notwendige Pressung wird durch eine 
Druckfeder erzeugt, die sich an einer ersten, am ruck- 
wartigen Aufnahmekammerende fixierte Scheibe ab- 
sttitzt und eine zweite, an dem kopplungspartnerfemen 
Boden des Baueiements anliegende Scheibe beauf- 
schlagt. Dadurch werden zwischen der Bauelement- 
stirnflache und der Anschlagwand erhdhte Reibungs- 
krafte erzeugt, bei deren Obewindung das elektroopti- 
sche Bauelement axialspielfrei radialverschieblich ist 
Zur Erzeugung der erwOnschten- erhdhten Reibungs- 
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kr^fte ist eine Vielzahl von einzeln zu handhabenden 
und zu montierenden Zusatzteilen erforderlich; insbe- 
sondere die Handhabung der Feder ist fertigungstech- 
nisch aufwendig. 
5 Die Aufgabe der Erfindung besteht daher in der 
Schaffung einer optischen Kopplungsanordnung, die 
mit einer SuBerst geringen Zahl von Einzelteiien zu Jus- 
tagezwecken eine widerstandskraftbewehrte Radialver- 
schieblichkeit des Bauelementes in der Aufnahmekam- 
10 merermdglichL 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer opti- 
schen Kopplungsanordnung der eingangs genannten 
Art geldst durch einen in die Aufoahmekammer einge- 
setzten Justierkdrper mit einer Ofhiung fOr das elektro- 
15 optische Bauelement, wobei der Justierkdrper gegen- 
Qber der Aufnahmekammer in radialer Dimension Spiel 
und in axialer Dimension ein ObermaB aufweist, so daB 
der Justierkdrper unter axialer Vorspannung im PreB- 
sitz in der Aufnahmekammer radialverschieblich ist Die 
20 erBndungsgemaBe Kopplungsanordnung bewahrt den 
VorteD der mdglichen zeitlichen und raumlichen Tren- 
nung der Justage- und Ffaderungsschritte mit dem Ju- 
stierkdrper als einem einzigen preiswerten und einfach 
zu handhabenden ZusatzteiL Der Justierkdrper ist nach 
25 Einbringung in die Aufnahmekammer soweit vorge- 
spannt, daB nur bei Aufwendung ausreichender Radial- 
ki-afte eine Verschiebung in X-Y-Ebene moglich ist 
Diese Vcrschieblichkeit reicht jedoch aus, um im Rah- 
men der aktiven Justage das Bauelement optimal zu 
30 positionieren. Eine unmittelbare Fbcierung des Bauele- 
mentes ist dagegen nicht notwendig, weil durch die 
axiale Vorspannung derart hohe Reibungskrafte er- 
zeugt werden, daB ein unbeabsichtigtes Verschieben des 
Bauelementes aus seiner optimalen Position nicht zu 
35 befurchten ist Die Fixierung des Baueiements in seiner 
optimalen Position erfolgt auflerhalb der Justagevor- 
richtung vorzugsweise durch Verkleben des Justierkdr- 
pers und des Bauelementes in der Aufnahmekammer 
des Kopplungskdrpers. Bei entsprechender Materialge- 
40 staltung kann auch eine VerschweiBung erfolgen. 

Eine konstruktiv bevorzugte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, daB die Aufnahmekammer einen anna- 
hernd C-formigen Querschnitt aufweist, wobei die frei- 
en Arme der C-Form die Bodenseite des Justierkdrpers 
45 umgreifea 

Eine im Hinblick auf die Justage des Bauelementes in 
Z-Richtung bevorzugte Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor, daB die Offnung bezuglich des Querschnitts 
des elektrooptischen Baueiements im UntermaB ausge- 
50 bildet ist, so daB das elektrooptische Bauelement in die 
Offnung einpreBbar ist Dadurch ist eine einfache Justa- 
ge in Z-Richtung durch Variation der EinpreBtiefe mdg- 
lich. Besonders bevorzugt kann die Offnung mit einer 
Innenrandelung versehen sein. 
55 Um bei der X-Y-Justage mdglicherweise auftretende 
ruckartige Bewegungsabiaufe (sog. "stick-slip-Effekt*0 
zu vermeiden, sind bevorzugt korrespondierende Rei- 
bungsfiachen mit einzelnen Erhebungen versehen. Eine 
fertigungstechnisch besonders bevorzugte Ausgestal- 
60 tung der Erfindung sieht diesbezUglich vor, daB zumin- 
dest die Bodenseite des Justierkorpers einzelne Erhe- 
bungen aufweist 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand einer Zeichnung naher eriautert; es zeigen 
65 in vergrdBerter Darstellung; 

Rg. 1 einen Schnitt durch eine Kopplungsanordnung 
und 

Fig. 2 eine Aufsicht der Kopplungsanordnung gemaB 
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Fig. I. 



Die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Kopplungsanord- 
nung umfaBt einen Kopp!ungsk5rper 1 mit einem ersten 
flanschartig ausgebildeten Ende 3 und einem zweiten 
Ende 5, das als hohizylindrische AnschluBbuchse 6 zur 5 
Aufnahme eines Lichtwelienleitersteckers 7 ausgebildet 
ist In einer zentrischen Bohrung des Stackers 7 ist ein 
Kopplungspartner in Form eines Lichtwellenleiterendes 
8 festgelegL Der Steckerstift 7 ist zur Ankopplung des 
Lichtwellenleiterendes 8 an die optisch wirksame Fia- 10 
che 10 eines elektrooptischen Bauelementes 11 mit elek- 
trischen Anschlussen 12 in die Buchse 6 in axialer Rich- 
tung Z einfiihrbar. Unter optisch wirksamer Flache 10 
ist bei einem als Sender ausgebildeten Bauelement die 
Abstrahifl^che bzw. bei einem als Empftnger ausgebil- 15 
deten Bauelement die Lichteintrittsflache gemeint Die- 
se Fl^che kann in an sich bekannter Weise von einem 
optischen Fenster oder zur Strahlfokussierung von ei- 
nem Linsenkfirper bedeckt sein. 

Das flanschartige Ende 3 weist einen als Aufnahme- 20 
kammer 14 dienenden schlitzartigen Hohlraum auf. Wie 
die Zusammenschau der Fig. 1 und 2 verdeutlicht, ist der 
Hohlraum durch eine in X-Y-Ebene verlaufende» im 
Querschnitt (X-Z-Ebene) rechteckige Ausnehmung ge- 
bildet Die Ausnehmung ist auf ihrer kopplungspartner- 25 
nahen Seite 16 von einer ersten GleitflSche 18 begrenzt, 
die in axialer (Z-Richtung) von einer zentrischen Boh- 
rung 19 zur Bildung eines Uchtpfades zwischen dem 
Bauelement und der Anschlufibuchse 6 durchdrungen 
ist Eine kopplungsteilfeme Gleitebene 20 ist von einer 30 
rachenartigen Hintergreifung 21, 22 des Kopplungskdr- 
permaterials 23 gebildet Im Querschnitt weist die Auf- 
nahmekammer 14 eine ann^emd C-f(3rmige Gestalt 
auf. 

In die Aufnahmekammer 14 ist von einer offenen Sei- 35 
te 25 ein separates Halteteil in Form eines scheibenfor- 
migen Justierkorpers 30 eingeschoben. Der Justierkdr- 
per ist in seiner Dicke im ObermaB d, d. h. grdfler di- 
mensioniert als die entsprechende axiale Weite D der 
Aufnahmekammer 14. Das ObermaB des Justierkorpers 40 
ist dabei derart gewahlt, daB er unter axialer Vorspan- 
nung in der Aufnahmekammer gehalten und entgegen 
der durch die Vorspannung erzeugten Reibungskrafte 
widerstandsbewehrt gegenUber den Gieitebenen 18, 20 
in radialer Richtung (in X-Y-Ebene) verschiebiich ist 45 
Dazu ist der Justierkorper 30 in radialer Richtung im 
erheblichen UntermaB dimensioniert, so dafi zu den 
Querwanden 32, 33 der Aufnahmekammer 14 jeweiis filr 
die Radialverschiebung ausreichende Spalte 35, 36 be- 
stehen. Der JustierkSrper 30 weist an seiner ruckwarti- 50 
gen, dem Kopplungspartner 8 abgewandten Bodenseite 
38 einzehie buckelartige Erhebungen 39 auf. Eine zen- 
trische Durchgangsdffnung 40 hat einen kreisringfdrmi- 
gen Querschnitt und weist eine Innenrslndelung oder 
axial verlaufende Rlppen 42 auf. 55 

Bei der Montage wird zunachst der Justierkdrper 30 
von der Seite 25 her in die Aufnahmekammer 14 soweit 
eingeschoben, bis die Durchgangsdffnung 40 riickwartig 
vollst^ndig zugSnglich ist AnschlieBend wird das Bau- 
element 11 in axialer Richtung (Z) eingeprefit Durch eo 
das ObermaB des Bauelements 11 in bezug auf die 
Durchgangsdffnung 40 ergibt sich damit ein fiir Hand- 
habungszwecke und den weiteren Justagevorgang aus- 
reichend fester PreBsitz des Bauelements 11. Anschlie- 
Bend wird in aktiver Justage der Justierkorper 30 in 65 
X-Y-Ebene solange verschoben, bis ein an einem Si- 
gnalintensitatsmaximum erkennbarer optimaler Kopp- 
lungswirkungsgrad in der X-Y-Ebene eingestellt ist 



Durch die axiale Vorspannung aufgnind der Oberdi- 
mensionierung des Justierkdrpers (d) in bezug auf die 
Aufnahmekammer (D) ist die Radialverschieblichkeit 
soweit erschwert. dafi bei nachfolgenden Handhabun- 
gen eine Positionsveranderung des Justierk6rpers und 
damit des Bauelementes zuverlSssig verhindert ist 
Durch die Erhebungen 39 ist eine gleichmSBige Justier- 
bewegung ermoglicht; sog. "stick-slip- Effekte" werden 
vermieden. Erg^nzend und/oder anschliefiend kann das 
Bauelement 11 in der — weniger kritischen - Z-Rich- 
tung feinpositioniert werdea Nach erfolgter Positionie- 
rung kann die Kopplungsanordnung zur weiteren Ferti- 
gung bewegt und transportiert werden und das Bauele- 
ment an einem von dem Justageort raumlich getrennten 
Arbeitsplatz endgiiltig fixiert werden; dies kann durch 
VerschweiBung, Verklebung oder VerguB der beteilig- 
ten Baueleraente 3, 11, 34 erfolgen. ErfmdungsgemaB ist 
mit wenigen preiswertea einfach herstellbaren und 
handhabbaren Einzelteilen eine Kopplungsanordnung 
geschaffen, die sich durch eine hohe Genauigkeit und 
einen hohen erzielbaren Kopplungswirkungsgrad bei 
geringer Taktzeit des Justageschritts auszeichnet 

Patentansprflche 

l.Optische Kopplungsanordnung 
mit einem Kopplungskorper (1) mit einer Auf- 
nahmekammer (14 far em elektrooptisches Bauele- 
ment (11) 

und mit einem in die Aufnahmekanuner (14) miin- 
denden axialen (Z) AnschluB (6) fur einen Kopp- 
lungspartner (8), auf den das elektrooptische Bau- 
element (11) durch axialspielfreie Radialverschie- 
bung ausrichtbar ist, 

gekennzeichnet durch einen in die Aufnahmekam- 
mer (14) eingesetzten Justierk6rper (30) mit einer 
Offnung (40) fur das elektrooptische Bauelement 
(11), wobei der Justierkorper (30) gegenttber der 
Aufnahmekammer (14) in radialer Dimension (X,Y) 
Spiel und in axialer Dimension (D) ein ObermaB (d) 
aufweist, so daB der Justierkorper (30) unter axialer 
Vorspannung im PreBsitz in der Aufnahmekammer' 
(14) radialverschieblich ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufnahmekammer (14) einen an- 
nthemd C-f6rmigen Querschnitt aufweist und daB 
die freien Arme der C-Form die Bodenseite (38) des 
Justierkorpers (30) umgreifen. 

3. Anordnung nach Anspruch I oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Offnung (40) bezuglich des 
Querschnitts des elektrooptischen Bauelements 
(11) im UntermaB ausgebildet ist, so daB das elek- 
trooptische Bauelement (1 1) in die Offnung (40) ein- 
preBbar ist 

4. Anordnung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
die Bodenseite (38) des Justierkfirpers (30) einzelne 
Erhebungen (39) aufweist 
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